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  第一章  数控车赛项技术纲要
一、数控车赛项技术平台
1.比赛使用的设备
大连机床集团有限责任公司：CKA6150 数控车床FANUC 0i Mate TD数控系统10台、西门子802D sl数控系统10台，共20台。
数控车床主要参数（仅供参考，如需更详细参数请向厂家咨询）
	厂家
参数及配置
	大连机床集团有限责任公司

	型号
	CKA6150

	最高转速（转/分）
	2200

	定位精度（mm）
	X 0.03、Z 0.04

	重复定位精度（mm）
	X 0.012、Z 0.016

	最大进给速度（m/min）
	X4、Z5

	行程（mm）
	X280 、 Z650

	刀架形式／刀体规格（mm）
	4工位外置刀架（刀体规格为25×25）

	尾座锥孔型号
	莫氏5号锥孔

	夹  具
	250三爪卡盘


2.刀具、量具、工具及夹具
竞赛选手根据公开样题自带工具、量具、刃具及辅助材料，数量不限，允许使用自带软爪，不允许使用二类夹具。
3.比赛使用的检测设备和检测仪器
三坐标测量机：海克斯康  Global classic sr
粗糙度仪：taysurfi60
4. CAD /CAM软件
赛场CAD /CAM软件由大赛统一提供，赛场相关设备预装由北京数码大方提供。具体为： CAXA数控车2013（大赛专用版）编程软件。
二、比赛内容
1.制定标准
数控车赛项比赛内容的制定，是以《数控车工国家职业标准》、中高级工（学生组）和技师（职工组、教师组）应具备的理论知识及实际操作技能要求为主要依据，适当体现当今数控加工新技术和新知识。
2.理论比赛内容及题型
1 机械加工基础部分
①机械制图知识
②数控加工工艺知识
③工程材料及金属热处理知识
④常用金属切削刀具、夹具及量具知识
2 数控机床及数控加工技术部分
①数控编程知识
②数控机床原理知识
③数控机床操作与功能调整技术
④数控加工知识
3 其他部分
①安全文明生产与环境保护知识
②生产管理基础知识
⑷考试题型
理论比赛考试主要分四个题型：判断题、选择题、简答题、综合应用题。
3.软件比赛内容
软件应用试题主要分为：典型零件CAM软件的建模、轨迹生成、后置处理以及数控代码生成。
4.实操比赛内容
实际操作部分采用现场实际加工的方式，按图纸要求在规定时间内完成试件的加工，且不能使用数控加工以外的任何加工手段。
⑴竞赛标准

比赛按照《数控车国家职业标准》、高级工（学生组）和技师（职工组、教师组）及以下所有低级别的要求实施。
参照部分世界技能大赛数控车竞赛技术说明、试题和评分标准。
⑵竞赛材料

比赛用材料为45号钢2件和2A12硬铝1件，共3件，直径不大于Φ80mm，由赛场提供。
⑶数控车赛项实操考核要点

①轴类、盘类、环类和异型结构零件加工；
②内外轮廓、内外槽和内外螺纹等要素加工；
③单件及组合件加工；
④尺寸和位置精度不高于IT6级，形位公差不高于IT7级，表面粗糙度不超过Ra0.4μm，精度和零件完整性是竞赛考核重点。
4 试题中不包含的加工要素

试题中不包含的加工要素：蜗杆、内外梯形螺纹和宏程序轮廓等。
三、比赛规则
1．比赛方式
比赛由理论知识、软件应用和操作技能三部分组成，其中理论部分占总成绩的20%，软件应用占总成绩的15%，操作技能占总成绩的65%。
理论知识比赛以答卷（闭卷）方式进行，分学生组一套试卷，教师组与职工组一套试卷。
软件应用比赛在计算机机房进行，每位参赛选手一个机位，各组别采用相同试卷。
实操比赛采用现场实际操作的方式，按图纸要求完成试件加工。比赛分为两个阶段，第一阶段为简单零件加工阶段，时间为90分钟；第二阶段为复杂零件加工阶段，时间为240分钟。复杂零件实操比赛样题在软件考试后公布，赛前将对样题进行30%以内修改，作为竞赛试题。
2．比赛时间
理论比赛时间90分钟，满分为100分。
软件应用比赛时间120分钟，满分为100分。
实际操作技能比赛时间330分钟，满分为100分。
四、比赛评判规则
1.理论比赛评判
成绩评定由专家组组织裁判完成。
2.软件比赛评判
成绩评定由专家组组织裁判完成。
3.实操比赛评判
⑴零件的精度检测由专职检测人员应用检测设备和手工检具完成。
⑵成绩评定由专家组组织裁判根据检测结果和评分表完成。
五、主要参考资料
1.劳动和社会保障部，《数控车工国家职业标准》。
2.国家职业资格培训教材《数控车操作工（高级）》，机械工业出版社。
3.国家职业资格培训教材《数控车操作工（技师、高级技师）》，机械工业出版社。
4.国家职业资格培训教材《机械基础（高级）》，机械工业出版社。
第二章  数控铣/加工中心赛项技术纲要
一、数控铣/加工中心赛项技术平台
1.比赛使用的设备
大连机床集团有限责任公司：VDL600A 加工中心， FANUC 0i Mate MD数控系统10台、SIEMENS802Dsl数控系统10台，共20台。
加工中心主要参数（仅供参考，如需更详细参数请向厂家咨询）
	    厂家
参数及配置
	大连机床集团有限责任公司

	型号
	VDL600A

	工作台尺寸（mm）
	800×420

	刀柄规格
	BT-40

	最高转速（r/min）
	8000

	定位精度（mm）
	X 0.020、Z 0.020、Y 0.016

	重复定位精度（mm）
	X 0.008、Z 0.008、Y 0.006

	行程（mm）
	X600 、Y420 、Z520

	刀库容量（把）
	16


2.刀具及刀柄
竞赛选手根据公开样题自带工具、量具、刃具及刀柄（刀柄规格BT40,拉钉规格M16-45°），数量不限。
3.夹具
夹具由大赛组委会统一提供机用平口钳，钳口宽150mm，高55mm。平行垫铁选手自带，高度自定。不允许携带二类工装夹具。
4.比赛使用的检测设备和检测仪器
三坐标测量机：海克斯康  global classic sr
粗糙度仪：taysurfi60
5.赛场CAD /CAM软件
赛场CAD /CAM软件由大赛统一提供，赛场相关设备预装有北京数码大方、美国CNC Software,Inc公司、英国Delcam公司中国总部、等相关软件，选手报名时可任选其一。具体包括：
数码大方： CAXA制造工程师V2013编程软件。
美国CNC Software,Inc公司：MasterCAM X7。
英国Delcam公司中国总部：Delcam PowerSHAPE2013、Delcam PowerMILL2013。
注：允许选手自带其它正版软件（需要提供相关证明）。需在报名时向大赛办公室申请。
二、比赛内容
1.制定标准
数控铣/加工中心赛项比赛内容的制定，是以《数控铣工国家职业标准》、《加工中心操作工国家职业标准》中高级工（学生组）和技师（职工组、教师组）应具备的理论知识及实际操作技能要求为主要依据，适当体现当今数控加工新技术和新知识。
2.理论比赛内容及题型
1）机械加工基础部分
（1）机械制图知识
（2）数控加工工艺知识
（3）工程材料及金属热处理知识
（4）常用金属切削刀具、夹具及量具知识
2）数控机床及数控加工技术部分
（1）数控编程知识
（2）数控机床原理知识
（3）数控机床操作与功能调整技术
（4）数控加工知识
3）其他部分
（1）安全文明生产与环境保护知识
（2）生产管理基础知识
4）考试题型
理论比赛考试主要分四个题型：判断题、选择题、简答题、综合应用题。
3.软件比赛内容
软件应用试题主要分为：典型零件CAM软件的建模、轨迹生成、后置处理以及数控代码生成。
4.实操比赛内容
实际操作部分采用现场实际加工的方式，按图纸要求在规定时间内完成试件的加工，且不能使用数控加工以外的任何加工手段。
1）竞赛标准
比赛按照《数控铣工国家职业标准》、《加工中心操作工国家职业标准》高级工（学生组）和技师（职工组、教师组）及以下所有低级别的要求实施。
2）竞赛材料
比赛用材料为45号钢，数量2件。
3）加工要素
零件加工要素包括平面中的平面、垂直面、斜面、阶梯面、倒角铣削加工，轮廓中的直线、圆弧组成的平面轮廓（型腔、岛屿、薄壁）铣削加工 ，曲面中的圆锥面、圆柱面等简单曲面铣削加工、孔类中（通孔、盲孔）的钻孔、扩孔、铰孔、镗孔、铣孔、攻丝等加工内容，槽类中的直槽、V型槽、键槽等加工内容。
4）加工精度要求
尺寸公差不高于IT6级，形位公差不高于IT7级，表面粗糙度不超过Ra0.8μm。
5）试题中不包含的加工要素
试题中不包含的加工要素交叉孔加工、螺纹铣削加工、深槽加工等。
三、比赛规则
1．比赛方式
比赛由理论知识、软件应用和操作技能三部分组成，其中理论部分占总成绩的20%，软件应用占总成绩的15%，操作技能占总成绩的65%。
理论知识比赛以答卷（闭卷）方式进行，分学生组一套试卷，教师组与职工组一套试卷。
软件应用比赛在计算机机房进行，每位参赛选手一个机位，各组别采用相同试卷。
实操比赛采用现场实际操作的方式，按图纸要求完成试件加工。比赛分为两个阶段，第一阶段为简单零件加工阶段，时间为60分钟；第二阶段为复杂零件加工阶段，时间为240分钟。复杂零件实操比赛样题在软件考试后公布，赛前将对样题进行30%以内修改，作为竞赛试题。
2．比赛时间
理论比赛时间90分钟，满分为100分。
软件应用比赛时间120分钟，满分为100分。
实际操作技能比赛时间300分钟，满分为100分。
四、比赛评判规则
1.理论比赛评判
成绩评定由专家组组织裁判完成。
2.软件比赛评判
成绩评定由专家组组织裁判完成。
3.实操比赛评判
1）零件的精度检测由专职检测人员应用检测设备和手工检具完成。
2）成绩评定由专家组组织裁判根据检测结果和评分表完成。
五、主要参考资料
1.劳动和社会保障部，《数控铣工国家职业标准》《加工中心操作工国家职业标准》
2.国家职业资格培训教材《数控铣工/加工中心操作工（高级）》，机械工业出版社。
3.国家职业资格培训教材《数控铣工/加工中心操作工（技师、高级技师）》，机械工业出版社。
4.国家职业资格培训教材《机械基础（高级）》，机械工业出版社。
PAGE  
―10―


